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Elektronikteil

Der Elektronikteil befindet sich immer links vom Feldbusknoten. Er ist von mir im
Laufe der Arbeit noch etwas verandert worden. In diesem Aufbau befinden sich
nur Eingabemodule fur binare Signale. Die Eingdnge sind fur die
Naherungsschalter bestimmt, mit denen die Position der einzelnen Zylinder
abgefragt werden kann. Insgesamt verfugt die Insel Uber 6 Eingabemodule. Pro
Modul kénnen 4 Naherungsschalter angeschlossen werden. Lediglich an das

zweite Modul von links ist eine Baugruppe mit 8 Eingangen wobei an jedem Kabel

zwei Ndherungsschalter angeschlossen sind.
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Feldbusknoten FB13

Der Feldbusknoten befindet sich in der Mitte. In der Anlage handelt es sich um
einen Profibusknoten. Er bildet nicht nur die Schnittstelle zur Steuerung, sondern
versorgt auch die Magnetventile mit Spannung. Die Profibusadresse ist mittels
eines kleinen R&adchens einzustellen. Dazu muss der Deckel des Knotens
abgeschraubt werden. Der Feldbusknoten in der Anlage ist auf Adresse 3

eingestellt.

Pneumatikteil

Der Pneumatikteil der Insel besteht aus insgesamt 8 Magnetventilen. Dabei
handelt es sich um 5/3-Wegeventile, die insgesamt 5 Lufteingange und 3
Schaltstellungen besitzen. Das Ventil hat damit jeweils 2 Druckluftausgange, um
damit jeweils einen doppeltwirkenden Zylinder ansteuern zu kénnen. Zusatzlich
ist ein Schalter zur Handbetétigung vorhanden. Die Betatigung im Normalbetrieb
erfolgt elektrisch. Die Handbetétigung lauft UGber eine Hilfsteuerluft. Weitere
Bestandteile sind zwei Drucklufteinspeisungen, eine rechts, die andere befindet
sich in der Mitte zwischen den Ventilen. Die Hilfsteuerluft wird an der rechten
Endplatte von der Arbeitsluft abgegriffen und Uber einen Druckregler in die Insel

eingespeist.
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Komponenten der Ventilinsel

Endplatte mit Druckeinspeisung

Druckeinspeisung

Endplatte links

Abbildung 7.4-3: Ubersicht Komponenten
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7.5. Klima-Aggregat

Das Klima-Aggregat der Firma L&R ist in der Lage, Temperaturen von -40°C bis
85°C und Luftfeuchtigkeiten von ca. 5% bis 95% zu erzeugen.

Gesteuert wird es mit Hilfe einer S7-633, das ist eine S7-Steuerung und ein OP
kombiniert in einem Gerét. Es ist Uber zwei isolierte Rohre mit der Ruckwand der

Prufkammer gekoppelt.

Abbildung 6.5-1: Klima-Aggregat der Firma L&R
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7. Step 7-Software

7.1. Allgemeines

Die Software Step 7 Professional (hier: Version 5.1) ist die Basissoftware zur
Projektierung samtlicher Simatic-Automatisierungssysteme. Mit ihr wird (fast)
das gesamte Projekt erstellt und verwaltet. Dazu z&hlen Aufgaben wie
Anwenderprogramm erstellen, Hardware auswahlen und parametrieren,
Netzkonfiguration und vieles mehr. Die Software ist genau wie die S7-Hardware
modular aufgebaut. Es gibt eine S7-Basissoftware. Je nach Anforderung kénnen
zusatzliche Softwarepakete erworben werden. Folgend werden nun alle fur das

Projekt relevanten Anwendungen von Step 7 vorgestellt.

7.2. Simatic Manager

Der Simatic Manager ist das Herzstick von Step 7. Er ist &hnlich strukturiert
aufgebaut wie der Windows Explorer und verwaltet alle fur das Projekt
relevanten Daten und Objekte. Auch die oben angesprochen zusatzlich
bendtigten Softwarepakete koénnen aus ihm heraus aufgerufen werden,
unabhangig davon, ob sie zur Basisausstattung gehéren oder nicht. Der Simatic
Manager ist objektorientiert aufgebaut. Alle projektierten Elemente, z.B. Netze,
Codebausteine usw., erhalten ein entsprechendes Icon und kodnnen durch
Doppelklick aufgerufen und mit dem entsprechenden Programm bearbeitet

werden.
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IJSIMATIC Manager - [Pr48 -- G:\_DA Bednarz\Priifstand48\Pr48] =] x|
@ Diatei Bearbeiten Einfligen Zielspstem  Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe _Iﬁllﬂ

) = el A e T R

1| [« Kein Fiber > =] 7| %f'a|ﬁ||

BERE lﬂxkl_m
B Daimler ES) Systemdaten

Simatic300 o 0B

=-[§ cPU 2152DP o FET

S7-Programm o FE?
B0 Quelen -
3% Bausteine =
B CP 342.5

=l = Fes

& FC1

g2
3 FC3

o FC4
I FCH
4 FCE
HFCT
4 FCi
HFCa
4 FC10
HFC1
o FCi2
LHFC12
LFFC14
3 DB
o De2
3k DE3
i DE4
L3 DES
4 DEG
ik DEV
i DES
3 DEY
4 DE10
o DE17
4 DBE19
o De20
o De22
i DE24
4]

| Symbalischer Mame | Erstellsprache | Tup | Grofe im Arbeitsspei... | Awator | MName [Header -
SDB
Zyklizche Abarbeitung FUF Organizationzbaustein 1932 Bednarz
Tippdauerlauf FUP Funktionsbaustein 212 Bednarz
DPD-Dauerdauf FUP Funktionsbaustein 1008 Bednarz
Wersuchsanwahl FUP Funktionsbaustein 1482 Bednarz
Tirne: out FUP Funktionsbaustein 240 Bednarz
POOP FUP Funktionsbaustein 194 Bednarz
DP_SEND AL Funktion 436 SIMATIC DP_SEND
DP_RECY AL Funktion 450 SIMATIC DP_RECY
Meszwert Lumwandeln AL Furklion 100 Bednarz
Klima FUP Funktion 202 Bednarz
Steuerung DFD FUF Funktion 1950 Bednarz
Steuerung Tippen FUP Funltion 774 Bednarz
Laztwechzelvenyaltung FUF Funktion 1486 Bednarz
Time-out Yensaltung FUP Funklion 718 Bednarz
Handsteuerung FUF Funktion 77 Bednarz
Reset FUP Funktion 226 Bednaiz
Ansteuerung POOP FUF Funktion BEE Bednarz
Lastwechzelzghler FUP Funktion 128 Bednariz
Control FUP Furktion 470 Bednarz
Hand FUP Funktion 70 Bednaiz
DPD Zpl.1 DB Datenbaustein EO Bednarz
DPD Zyl.2 DB Datenbaustein &0 Bednarz
DPD Zul.3 DB Datenbaustein EO Bednarz
DPD Zyl.4 DB Datenbaustein B0 Bednaiz
Tippen Zuyl.1 DB Datenbaustein 43 Bednarz
TippenZyl.2 DB Datenbaustein 48 Bednaiz
Tippen Zyl.3 DB D atenbaustein 43 Bednarz
TippenZyl.4 DB Datenbaustein 48 Bednaiz
Bereichszeiger DB D atenbaustein 42 Bednarz o
Instanz-Anwahl DB D atenbaustein 44 Bednaiz
Ingel DB D atenbaustein 42 Bednaz
Wersuch DB D atenbaustein 136 Bednaiz
Zeiten DB D atenbaustein 50 Bednarz
Klimazchrank. DB D atenbaustein B4 Bednarz
Time-out Zyl. 1 DB D atenbaustein 48

Driicken Sie F1. um Hilfe 2u erhalten.

Abbildung 7.2-1: Benutzeroberflache Simatic Manager

Bednaiz =
»

Auf dem nachfolgenden Bild ist die Struktur des Prifstand-Projekts zu erkennen:

QSIHATIE Manager - [Prd8 -- G:\_DA Bednarz\Prufstand48\Pr48]

% Datei Bearbeiten  Einflugen  Zielspztem  Ansicht  Extraz Fenster  Hilfe

0|z

29lem| || sl [o =

| < Kein Filter >

]

; Drairnler
- Simatic200

- [@ CPU315-2DP

- B9 57-Programm
(B Quellen

i CP 3425

Ohbjektname

| Tup

D ainnler
Simatic300
ElField PG
A 101401
M 0F7
TPl

TE Profibus CP 342-5
TE Profibus CRU

Abbildung 7.2-2: Projektstruktur

SIMATIC 300-Station
SIMATIC 300-Station
PG/PC

SIMATIC OF
SIMATIC OP

MPI

PROFIBUS
PROFIBUS
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Pr48 (Prufstand Nr.48):

Auf oberster Ebene steht im Simatic Manager das Projekt. Da das Projekt
momentan markiert ist, kann man im rechten Fenster, ahnlich wie beim
Windows-Explorer, alle enthaltenen Objekte sehen. Jedes Objekt kann noch

weitere Objekte auf niedrigeren Ebenen enthalten.

Daimler und 1024 01.:

Hinter den Objekten Daimler und 1024 01 verbirgt sich die Steuerung des
Klima-Aggregats. Es handelt sich hierbei um eine Steuerung vom Typ C7-633,
einer Kombination aus SPS und Bediengerat. ,Daimler” ist der Name der
Steuerung, 1024 _01 ist der Name des Bediengerats. Obwohl beide Komponenten
zusammen in einem Geréat untergebracht sind, muissen sie bei der Projektierung
als getrennte Objekte betrachtet werden, weil jedes Teil flr sich projektiert
werden muss. Die C7-Steuerung wird wie eine Simatic 300-Station behandelt.
Diese beiden Objekte wurden komplett von dem Hersteller des Klimaschranks
programmiert. Um Klimaschrank und Priufstandsteuerung spater miteinander
Uber MPI vernetzen zu kénnen, habe ich beide Objekte von der Diskette des

Herstellers in mein Projekt kopiert.

Simatic300:

Die Simatic300 ist die Steuerung des Prifstands, die in der
Hardwarebeschreibung schon ausfihrlich vorgestellt wurde. Man erkennt auf der
linken Seite die der Station untergelagerten Objekte, auf die spater noch im

Einzelnen eingegangen wird.

Field PG:

Hierbei handelt es sich um das Programmier- und Projektiergerat auf welchem
samtliche erworbenen Step7-Programme sowie deren Lizenzen zu finden sind. Es
ist nicht zwingend erforderlich, das Programmiergerat mit in die Projektstruktur
zu Ubernehmen, da es ja nur zu Ubertragungs-, Service- und Diagnosezwecken

an die Steuerung angeschlossen wird.
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OP7:

OP7 ist der Name des im Steuerschrank integrierten Bediengerats. Siemens
Bediengerate mussen mit der Software ProTool projektiert werden, die nicht
Bestandteil der Basissoftware Step 7 ist, aber in S7 integriert betrieben werden
kann. In diesen Fall genugt ein Klick auf das Symbol des Bediengerates und

ProTool wird gestartet.

MPI, Profibus CPU und Profibus CP 342-5:

Hierbei handelt es sich um die 3 Busobjekte, die in der Anlage vorkommen. Der
MPI-Bus verbindet die Steuerung mit dem PG, dem OP7 und dem Klimaschrank.
Der Profibus CP 342-5 ist das Netz des Kommunikationsprozessors, der an die
Ventilinsel gekoppelt ist. Da die CPU ebenfalls UUber eine integrierte
Profibuskommunikation verfugt, existiert ein zweites Profibus-Netz, welches
allerdings zurzeit nicht benutzt wird. Es sollen in Zukunft eventuell mehrere
Prufstandsteuerungen miteinander vernetzt werden, hierfur kénnte der zweite
Profibus genutzt werden. Auf die Bussysteme wird Rahmen der Netzkonfiguration

noch genauer eingegangen.

7.3. Stations- und Netzkonfiguration

Stationskonfiguration
Wie im Kapitel Uber die SPS Hardware schon angedeutet, kann eine S7-300

Station individuell zusammengestellt werden. Daher ist es notwendig dem
Automatisierungssystem mitzuteilen, in welchem Steckplatz welche Baugruppe

steckt und Uber welche Adressbereiche die einzelnen Baugruppen verfigen.
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Mit dem Button ,Einfigen > S7-300 Station“ im Simatic Manager kann man eine
Steuerung zum Projekt hinzufiigen. Nachdem das geschehen ist, kann die Station
mit einem Namen versehen werden und taucht auf der linken Seite des

Projektexplorers auf.

ESIHATIE Manager - [Doku -- G:%\_DA Bednarz\Programme [sonstige]iDoku]

% Datel  Bearbeiten WAEFNEGl Zielsystem  Ansicht  Esxtraz Fenster  Hilfe

D[z [29 || . IEEEE 1 SIMATIC 400Station Em

Subnetz N 2 SIMATIC 300-5tation

Pragrarnrm F 35IMATIC H-Station
e . 4 SIMATIC P;-Statlﬂﬂ
7B austein . b &ndere Station
M?%thware 3 s

= T PGARC
Sumbaltatkele a5IMATIC OF
Extene el AS5IMATIC 200 Statian

Abbildung 7.3-1: Station einfiigen

Das einzige Objekt, was die Station enthélt ist die Stationshardware, die jetzt

konfiguriert werden muss.

H SIMATIC Manager - [Doku -- G:%_DA Bednarz\Programme [zonstige]

%Qatei Bearbeten Einfugen Zielsystem  Anzicht  Estras Fenster  Hilfe

O|c|82|a| & Bl dal (2 2| cof & & [

=l Daku Hardware
CIMATIC 200

Abbildung 7.3-2 Hardware
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Ein Doppelklick auf den Button Hardware oOffnet die Stationskonfiguration. Hier
muissen nun die entsprechenden Baugruppen entsprechend ihren Steckplatzen
auf dem Rack eingefligt werden. Die Komponenten und Baugruppen kdnnen aus
herausgesucht werden. Das

dem Hardwarekatalog anhand einer Nummer

nachfolgende Bild zeigt die fertige Stationskonfiguration der Prufstandsteuerung,

der Hardwarekatalog befindet sich rechts.

E{;HW Konfig - [Simatic300 [Konfiguration] -- Pr48]

II“] Station Bearbeiten Einfiigen Zielsystern  Ansicht  Extraz  Fenster  Hilfe _|ﬁ‘|1|
Des(a-(2 (%] & Ele] skl S 28wl
FProfil: IStandard j
Profibus CP 342-5: DP-Mastersystemn [180) :ﬁl FPROFIBUS-DP
- PROFIBUS-PA,
=l SIMATIC 300
2 CPU 315-2 DP mQOc
7 T -] CP30
3 B+ CPU-300
4 DIBADC24Y =03 FM-300
5 DO7EADC24V 0B B0 IM-20
-0 M7-EXTENSION
[ Al8:1281 5
7 A0 7Bt {1 Metzibergang
B A0 281 Q ps-200
_ -0 RACK-300
8 CP 3425
10 hd] -2 SM-300
-l SIMATIC 400
=-F SIMATIC PC Based Control 300/400
-8 SIMATIC PC Station
<] | 4
o]0
Steckplatz Baugruppe Bestelnummer Firmware MPl-Adresse E-Adiesse | A-ddesse | Kommentar |
7
2 CPU 315-2 DP BES7 315-2AF03-0AB0 V1.2 2
AT SF T
3
4 DI16:DC24Y BES7 321-1BH02-0440 0.1
5 DO1EkDC24Y/0.54 EES7 322-1BH0N-0440 %5
E AlB=12Bit EEST 331-7KF02-04B0 288...303
7 AD4:12Bit BES? 332-5HDO1-0480 304...311
8 A04x12Bit EESY 3325HDOT-04B0 320..327
g CP 3425 EGK7 342-5DA02-0-ED 5.0 3 336...351 336...351
10 f<|
1 FPROFIBUS-DP-Slaves der SIMATIC 57, ——
¥ und C7 [dezentraler Aufbau)

[

Driicken Sie F1, um Hilfe 2u erhalten.

Abbildung 7.3-3: Hardware-Konfig

Im oberen Teil ist rechts das Rack zu sehen. In dieser Station gibt es nur ein
Rack, es ist moglich mehrere Racks im Schaltschrank untereinander anzuordnen.

Das erste Rack, auf welchem auch die CPU gesteckt ist, ist immer der

Baugruppentrdger 0. Man erkennt, dass bei der Bestickung 2 Steckplatze

ausgelassen worden sind. Platz 1 ist ausschliel3lich far

Stromversorgungsbaugruppen bestimmt. Eine Stromversorgung ist hier nicht
notig, weil eins der Netzteile im Schaltschrank die Stromversorgung der CPU
die es

Platz 3 ist reserviert fir eine Erweiterungsbaugruppe,

ermoglicht (je nach Typ) ein oder mehrere Racks zusatzlich anzuschliefzen. Auf

ubernimmt.
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die Steckplatze 4-11 ko6nnen Signalbaugruppen (hier: Platz 4-8) oder

Kommunikationsprozessoren (hier: Platz 9) gesteckt werden.

Profibus CP 342-5: DP-Mastersystem [180)

=0 UR

i -
2 CPU 3152 DP

DF

DITExDC24Y
DO1ExDC24V/0.54

AlB412Bit
AD4x12Bit
ADdx12Bit
CP 3425

gl L9l il B B R gl i I R TR R}

L

Abbildung 7.3-4: Baugruppentrager O und Ventilinsel

Im linken Teil erkennt man ein Symbol der Festo-Ventilinsel. Da es sich bei der
Insel um ein Profibus-DP Slave eines anderen Anbieters handelt, muss sie dem
Projektiersystem Step 7 erst bekannt gemacht werden. Dies geschieht durch so
genannte Geratestammdateien (GSD), die der Hersteller der Komponente
mitliefen muss. Fa. Festo bietet ihre GSD’s auf ihren Websites flur jedermann
zum Download an. Damit man eine GSD nutzen kann, muss sie installiert
werden. Dies geschieht ebenfalls im Hardware-Editor, und zwar unter ,Extras =
Neue GSD installieren.”

Nach erfolgter Installation kann dann spater bei der Netzkonfiguration die
Ventilinsel dem Projekt hinzugefligt und einem Netz zugeordnet werden. Im
Anschluss daran kann dann die Konfiguration der Ein- und Ausgange der Insel

(DP-Slave) vorgenommen werden.
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guration] -- Pr48]

ielzpstem  Ansicht

Fenzter Hilfe

@ ﬁl-ﬁ‘mll Einstellungen. ..

Clrl+alt+E
Baugnippe speRifiEieremn.
Metz kanfigurigren
Spmboltatbelle [EEr{ el )

P 3425 DP-tazte

Sustemtehilen melden.

E.atalogprofile bearbeiten
F.atalog aktualizieren

CPU 315-2 DP

Meue GSD installieren. ..

Stations-GSD importieren. .

Abbildung 7.3-5: GSD installieren

S

q DIExDC24v

5 q DO16:DC24v /058

B q Al9x12Bit

7 A AT 2R

Im unteren Teil des Fensters befindet sich nochmals eine detaillierte Darstellung

der Profilschiene mit den darauf befindlichen Baugruppen. Durch jeweiligen Klick

auf die Baugruppe kdnnen die Parameter gedndert werden.

:|2| [0 UR

Steckplatz Baugruppe

Eestellnummer

Firrnwware

MP-Adresse E-Adiesse

A-fdresee | Kommentar

2 CPU 3152 DP GES7 315-2AF03-0AB0D V1.2 2

A L FeE

3

4 DITExDC24V EES7 321-1BH02-0240 0.1

5 DOT6:DC24Y/0.54 BESY 322-1BHOM -0&40 1.5

B Algx12Bit BESY 331-7KF02-04B0 288...303

7 AD4:12Bit BESY 332-5HDO1-0AB0 30431
a8 AD412Bit EES7 332-5HD01-0ABD 320..327
3 CP 3425 BGKT 342-50A02-0<E0 Va0 3 EEEME5 336..351
10

il

Abbildung 7.3-6 Stationshardware im Uberblick

CPU:

Der CPU wird automatisch die MPI-Adresse 2 zugeordnet,

den folgenden

Kommunikationsprozessoren dann entsprechend die nadchst hohere. Die Adressen

kénnen bei Bedarf noch gedndert werden, wichtig ist nur, dass jede Adresse pro

Netz nur einmal vergeben werden kann. Die Signalbaugruppen sind nur an den

peripherierelevanten Teil

des Ruckwandbusses angeschlossen.

Sie verfigen
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daher Uber keine MPI-Adresse. Sollte bereits ein Profibus-Netz projektiert sein,
kann der Kommunikationsprozessor bereits mit dem Netz verbunden werden,

ansonsten erfolgt dies spatestens bei der Netzkonfiguration.

E/A-Adressen:

Die Signalbaugruppen kénnen vom Programm aus direkt, je nachdem um was flr
eine Baugruppe es sich handelt, tGber ihre Eingangs- bzw. Ausgangsadresse
angesprochen werden. Einzelne Adressen kdnnen in Step 7 entweder bit-, byte-,
wort- oder doppelwortweise angesprochen werden. Jede ganze Zahl in der

Tabelle entspricht dabei einem Byte.

Die Umrechnung funktioniert dabei wie folgt:

1 Byte = 8 Bit
1 Wort = 2 Byte = 16 Bit
1 _ _ _ .
Doppelwort | — 2 Worte = 4 Byte = 32 Bit
Beispiel:

Die digitale Eingangsbaugruppe verfugt tUber 16 binare Eingange. Sie bendtigt
also mindestens 2 Byte Adressraum. In diesem Fall sind es die Bytes 0 bis 1.
Eingange werden mit dem Buchstaben E abgekurzt.

Eine bitweise Adressierung des Bytes 0 sdhe dann wie folgt aus:

EO0.0,EO0.1, EQ0.2..E O.7.

Soll das gesamte Byte angesprochen werden, ist hinter das E ein B (fur Byte) zu
setzen. Das Ganze nennt sich dann Eingangsbyte 0, die Adresse ware dann EB 0.
Byte O und 1 zusammen waren dann das Eingangswort O, Adresse EW 0. Ein
Eingangdoppelwort kdnnen wir in diesem Fall nicht ansprechen, da nur 16 Bit
vorhanden sind. Die Abklrzung fur Eingangsdoppelwort ist ED. Bei den
Ausgangen gelten die gleichen Regeln wie fur die Eingdnge. Sie haben als
Operand den Buchstaben A. Die niedrigste Adresse in dieser Konfiguration ist A

4.0.
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Analogeingange und Analogausgange

Die Analogeingange und Ausgange verfugen jeweils Uber eine Auflosung von 12
Bit. Da man 12 Bit nicht so ohne weiteres adressieren kann, wird jeder Aus- bzw.
Eingang mit 16 Bit, also wortweise adressiert. Es sind also 16 Byte fur die
Eingabebaugruppe und jeweils 2 x 8 Byte fur die Ausgange vorzusehen. Die erste
Adresse ist PEW 288 (Prozesseingangswort 288), als nachstes kommt PEW 290,
usw. Die Ausgédnge werden als Prozessausgangsworte bezeichnet. Die erste
Adresse ist hier das PAW 304. Die Auflésung aller Analogbaugruppen in der
Prufstandssteuerung betrdgt 12 Bit + Vorzeichen. Dies bedeutet, dass die
niederen Bits des PEW nicht ausgewertet werden. Stattdessen wird die Bitfolge
linksbindig in den Akku 1 eingetragen und der Rest mit Nullen aufgefullt. Der
Analogwert wird in den Baugruppen digitalisiert. Der Analogwert bekommt
hierbei einen Digitalwert zugeordnet. Bei einem Messbereich von -10 V bis 10 V
entsprechen -10V einem Digitalwert von -27648 und +10 V entsprechen einem
Wert von 27648. Die Zuweisung zu den Werten erfolgt bei einer Auflésung von

12 Bit in Schritten von:

l%ézzAmv
2

Um den Digitalwert steuerungsintern in eine Spannung umzuwandeln genigt die

Programmierung einer einfachen Formel:

_ Digitalwert(z.B.PEW 288) *10V

U =
Mess 27648

Die Umrechnung in eine Kraft erfolgt danach ebenfalls per Dreisatz.

Kommunikationsprozessor CP 342-5
Fur den Kommunikationsprozessor wird der Adressbereich ebenfalls automatisch
zugewiesen. Wie die Profibusadressierung genau funktioniert, wird spater noch

genau erklart.
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Konfiguration der Ventilinsel

Selektiert man mit der Maus die Ventilinsel wechselt die Ansicht im unteren
Fenster zu den Baugruppen der Ventilinsel. Hier muss die Anzahl der digitalen
Ein- und Ausgange eingefugt werden, uber die die Insel verfugt. Man findet sie
nach dem Laden der GSD ebenfalls im Hardware-Katalog unter ,Andere
Feldgerate“. Es kdnnen immer nur volle Bytes projektiert werden. Geht die
Anzahl der Ein- und Ausgange nicht genau auf, muss gerundet werden. Nehmen
wir mal an, die Insel verflige nur Uber zwei der beschriebenen 5/3-Wegevenitle.
In diesen Fall brauchte man 4 Ausgangsbits, muss aber trotzdem auf ein volles
Byte runden. Diese so genannten ,Rundungsbits® bleiben unbenutzt. Bei der
Inselzusammenstellung am Priufstand allerdings existieren genau 8 Ventile. Pro
Ventil werden 2 Bit bendtigt, das macht insgesamt 16DA (digitale Ausgange),
also genau 2 Byte. Diese finden sich in der Bestuckung auf Steckplatz 1 wieder.
Bei den digitalen Eingangen funktioniert das im Prinzip genauso, der einzige
Unterschied ist, dass man fur den Busknoten noch 4 Diagnosebits reservieren
muss. Als Eingédnge sind insgesamt 28 Naherungsschalter vorhanden. Die
Schalter kennen nur die Zustdnde O und 1, d.h. ein Bit reicht aus. Mit den 4
Diagnosebits macht das genau 32 Bit. Hier kommt man also auf genau 4 Byte, es

sind wiederum keine Rundungsbits erforderlich.

:‘:l [31 FESTO Typ O3FB13

Steckplatz Baugruppe / DP-kennung | Bestellhummer E-&dresze | Addiesse | Kommentar

a Lokal: DE 4 Byte 0.3
1 1604 Lokal: DA 2 Byte 0.1

|| e | L P

Abbildung 7.3-7: Bestuckung der Insel

Netzkonfiguration

Um Baugruppen, die nicht Bestandteil der S7-300 Station sind, ankoppeln zu
kénnen, mussen sie vernetzt werden. Netze sind in Step 7 ebenfalls Objekte des
Projekts. Netze kdnnen genauso hinzugefigt werden wie Stationen und andere
Objekte.
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Abbildung 7.3-8: Netz einfugen

In diesem Projekt gibt es ein MPI-Netz und zwei Profibus-Netze, wobei nur das

Netz des Kommunikationsprozessors (CP 342-5) verwendet wird.

MPI1

Der MPI-Bus ist im Gegensatz zu Profibus ein siemensspezifischer Bus. Er ist also
nicht firmenunabhéngig genormt. So gut wie jedes S7-AG verflgt tUber eine MPI-
Schnittstelle. Das vereinfacht naturlich das Vernetzen von S7-Produkten
untereinander. Man kann zwar zwei S7-Komponenten auch anders (z.B. Uber
Profibus) miteinander vernetzen, fur den einfachen Datenaustausch der in dieser
Anlage benoétigt wird, reicht der MPI-Bus als Kommunikation zwischen den
Siemenskomponenten vollkommen aus. MPI ist die AbklUrzung fur Multi Point

Interface.

PROFIBUS

Anders als der MPI-Bus ist der PROFIBUS européisch in der EN 50170 genormt.
Damit ist er nicht Siemens spezifisch, sondern Hersteller unabhangig. PROFIBUS
ist die Abkirzung fur Process Field Bus. Es gibt ihn in insgesamt drei
verschiedenen Varianten: PROFIBUS-DP, PROFIBUS-FMS und PROFIBUS-PA.

Zur Vernetzung der Steuerung und der Ventilinsel wird PROFIBUS-DP verwendet.
Es ist die kostenguinstigste und am weitesten verbreitete der drei Varianten. DP

steht flr dezentrale Peripherie. Mit Zentrale meint man die CPU der Station. Als
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Peripherie bezeichnet man die digitalen Eingadnge (DE), digitalen Ausgédnge (DA),
analogen Eingédnge (AE) und die analogen Ausgange (AA). Im Gegensatz zu den
Signalbaugruppen, die sich auf der Profischiene in CPU N&he befinden, sind die
digitalen DE’s und DA’s der Insel raumlich von der Steuerung getrennt. Daher
kommt der Begriff ,,dezentral.* Aus der Sicht des Steuerungsprogrammes ist es
nicht ersichtlich, ob z.B. ein Naherungsschalter zentral oder dezentral angeordnet
ist, nur die Vorgehensweise bei der Adressierung andert sich geringfugig.

Typischerweise, wie auch in diesem Fall, wird ein PROFIBUS-DP System als
Mono-Master-System ausgelegt. Das bedeutet, dass in der Anlage eine Master-
Slave Kommunikation stattfindet. Der Master ist der Kommunikationsprozessor,
an ihn koénnen mit Hilfe eines DP-Mastersystems mehrere DP-Slaves
angeschlossen werden. Am Prufstand existiert nur ein Slave, namlich der

Busknoten der Ventilinsel mit den projektierten digitalen Ein -und Ausgangen.

Auf die beiden anderen Varianten des PROFIBUS soll nur ganz kurz eingegangen
werden: PROFIBUS-PA ist eine Erweiterung von PROFIBUS-DP, die hauptsachlich
in  explosionsgeschiutzten Bereichen eingesetzt wird, wo besondere
Sicherheitsvorschriften gelten. PROFIBUS-FMS bietet eine sehr umfangreiche
Funktionalitat, ist daher universell einsetzbar. Mit ihm ist auch eine Master-
Master-Kommunikation, z.B. zwischen PC und SPS, mdglich, die sich mit
PROFIBUS-DP nicht realisieren lasst.
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Projektierung der Netzkonfiguration

Die Netzkonfiguration wird mit Hilfe des Programms NetPro vorgenommen. Man
startet es entweder durch Klick auf das Icon ,Netz konfigurieren* im Simatic
Manager oder durch Klick auf eins der Netzobjekte. Die Netzstruktur der Anlage
ist im nachfolgenden Bild dargestellt. Hier kdnnen Anwahl der Objekte sowohl

Eigenschaften geandert und einem Netz zugeordnet werden.

E.J%Nele - [Pr48 [Metz] -- G:\_DA Bednarz\Prifstand48\Pr48]
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Zur Anzeige der Yerbindungstabelle selektieren Sie bitte eine verbindungsfihige
Baugruppe [CPU-, FM-Baugruppe, OPC-Server oder Applikation).

Bereit # 395 Y 156 |Einfg

Screenshot 8.3.2-2: Ubersicht Netzkonfiguration

Man erkennt in Rot dargestellt das MPI-Netz an das PG, beide OPs, die C7-CPU
und die Prifstand CPU gekoppelt sind. Wichtig ist, dass alle Teilnehmer
unterschiedliche MPI-Adressen erhalten. Die Adresse ist durch Klick auf das
entsprechende Objekt im daraufhin erscheinenden Eigenschaftsfenster

einstellbar.

Als Beispiel ist im folgenden Bild das Eigenschaftsfenster der CPU geo6ffnet
worden. Anmerkung: dieses Fenster kann von uUberall, durch Klick auf die CPU
geo6ffnet werden, nicht nur von NetPro aus. Man erkennt, dass der CPU die MPI-

Adresse 2 zugewiesen wurde.
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Abbildung 7.3-9: MPI-Vernetzung der CPU

Die Adressen des MPI-Netzes sehen also wie folgt aus:

O: Field PG

1: OP7 (Bediengerat am Prufstand)

2: CPU 315-2 DP (Zentraleinheit der Prifstandsteuerung)

3: CP 342-5 (in der Grafik nicht zu sehen, da Vernetzung Uber Rickwandbus
erfolgt)

4: Bediengerat der C7-633*

5: CPU der C7-633*

* Dieses beiden Netzobjekte hatten urspringlich die Adressen 1 und 2, die
Projektierung wurde von mir geandert und in die Klima-Aggregatsteuerung

geladen.
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Die Profibusvernetzung der Ventilinsel mit dem Kommunikationsprozessor lauft
nach dem gleichen Prinzip wie beim MPI-Bus. Der CP hat die Adresse 2, beim
Busknoten muss die Adresse eingestellt werden, die intern an dem Radchen
vorgegeben ist, in diesem Fall ist das die 3.

Hat man alle notwendigen Einstellungen vorgenommen muss die
Netzkonfiguration gespeichert und Ubersetzt werden. Ist die Konfiguration

fehlerhaft, wird dies anzeigt und muss korrigiert werden.

iﬁéﬂetl’-‘ru - [Pr48 [Metz] -- G:%_DA Bednarz\Prifstand484Pr48]

%m Bearbeiten Einfugen Zielspstern  Ansicht  Esxtraz Fenster  Hilfe

= Oifnen... Chil+0
s I
Speichern
Speichern und Liberzetzen. . Chrl+5
E.aonsiztenz priifen Chrl+aalb+k, T-
Ducken... Ctil+P S

Druckyxorechau. .
Seite einnchten... -1l
Drucker einnchten...

1 Prdd [Metz] -- G:%_D& Bednarz\Prifstandd84Frd 8 2
2 Oeldruck [Metz] - G:% DA BednarzhOelducksOeldrick
Beenden Al+Fd

FROFIELUS

Frofibus CF’TJ

Abbildung 7.3-10: Netzkonfiguration speichern und Ubersetzen

Globaldatenkommunikation zwischen den Steuerungen
Die Globaldaten-Kommunikation (GD-Kommunikation) ist eine einfache im

Betriebssystem der S7-300 CPUs integrierte Kommunikationsmdglichkeit.

Die GD-Kommunikation ermdglicht den zyklischen Datenaustausch zwischen
CPUs uber die MPI-Schnittstelle. Die Globaldaten-Kommunikation wird mit STEP
7 in Form von Globaldatentabellen projektiert und wird, wie die Netzkonfiguration
auch, in den Systemdaten der beteiligten CPUs abgelegt. Folgende Daten lassen

sich mit GD-Kommunikation zwischen CPUs austauschen:
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