pub"). Die Zuweisung der Zugriffdisten zu einem Mandanten erfolgt tber die ID. Die ID ei-
nes Mandanten in der relationalen Datenbank entspricht der ID der jewelligen Zugriffdlistein
der XML-Datenbank. In Beispiel 6.1. Zugriffsliste fur Nutzer ist exemplarisch eine entspre-
chende XML-Datei fur die Konfiguration in Abbildung 6.1. Konfiguration der Nutzergruppen
abgebildet.

Beispiel 6.1. Zugriffsliste fur Nutzer

<useraccess i d="1" ino:docnanme="useraccess/ 1"
xm ns:ino="http://nanespaces. sof t war eag. coni t am no/ r esponse2" >
<admin id="adm n">
<access permt="np@itset.de" />
</ adm n>
<managenent id="managenent">
<access permt="st ephan@tephan-w esner.de" />
<access permt="boni n@ hnon. de" />
</ managenent >
<enpl oyee i d="enpl oyee" >
<access permt="*@ hnon. de" />
</ enpl oyee>
<dependant i d="dependant">
<access permt="*@zserv2.fhnon.de" />
</ dependant >
</ useraccess>

Neben individuellen Zugriffdisten fir einen Mandanten kdnnen auch Dokumentenkategorien
fur jeden Mandanten gesondert verwaltet werden (vgl. L01.2). Fir diese existiert eine weitere
Liste, welche konsequenterweise ebenfalls in dem Tamino XML Server gespeichert wird. In
dieser Liste werden alle Kategorien verwaltet, die einem Dokument zur Verdffentlichung un-
ter diesem Mandanten zugewiesen werden kénnen. Im Bereich einer Hochschule wéren bei-
spielsweise Kategorien wie Vorlesungsskripte, Ubungen oder Mitschriften sinnvoll, im Be-
reich eines Unternehmens zum Beispiel Geschéaftsberichte oder Produktdokumentationen.

Das Andern von Zugriffs- oder Kategorielisten ist Nutzern der Gruppe admin vorbehalten.
Das Erstellen, Loschen und Andern von Mandanten (dies betrifft die Daten, welche in der re-
lationalen Datenbank gespeichert sind) hingegen ist nur von dem System-Administrator
durchfihrbar.

Zur Verwaltung von Mandanten dient die Klasse C i ent Adni ni stration, eéin Mandant
wird dabel durch die Klasse d i ent abgebildet. Zugriffs- und Kategorielisten werden durch
die Klassen AccessLi st und O assi fi cati onLi st abgebildet.

6.2. Benutzermanagement

Zum Suchen nach und Abrufen von Dokumenten kann ein Nutzer anonym bleiben, er muss
dem System nicht bekannt sein und sich daher auch nicht anmelden. Um jedoch Dokumente
im DigiPub-System vertffentlichen zu kénnen, muss sich ein Nutzer an dem System anmel-
den und einen Mandanten wahlen, unter dem er sein Dokument verdffentlichen mdchte. Die
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Berechtigung fur die Vertffentlichung unter dem gewdahlten Mandanten wird, wie in Ab-
schnitt 6.1 beschrieben, anhand der Emailadresse Uberpruft. Kann ein Nutzer keiner der in Ta-
belle 6.1. Nutzergruppen eines Mandanten aufgelisteten Gruppen zugeordnet werden, so ist
far ihn das Veroffentlichen von Dokumenten in diesem Mandanten nicht moglich.

Zur Registrierung eines Nutzers ist die Eingabe eines Loginnamens und einer Emailadresse
zwingend erforderlich, beide missen zudem in dem DigiPub-System eindeutig sein. Grund
hierfir ist die Uberpriifung der Emailadresse: nach einer erfolgreichen Registrierung wird ein
vom DigiPub-DMS generiertes Passwort an diese Adresse verschickt, welches zusammen mit
dem Loginnamen zum Anmelden am System ben6tigt wird. Ein Nutzer kann sich also erst an-
melden, wenn er sein Passwort per Email erhalten hat. Des Weiteren kann er sich nur einmal
fur jede Emailadresse registrieren und nicht ein und dieselbe Adresse fir verschiedene
»alias*-Namen benutzen. Weitere Angaben sind im Allgemeinen nicht zwingend erforderlich
(zu weiteren Nutzerdaten siehe Abbildung 5.3. Relationale Datenbank "digipub”, Entitét
»user®). Soll ein Nutzer einem Mandanten a's Verantwortlicher zugewiesen werden, so stellt
dieser eine Ausnahme dar. In diesem Fall ist die zusétzliche Angabe des Vor- und Nachna-
mens notig.

Einem Nutzer wird standardméaldig bei der Registrierung die Rolle Benutzer zugewiesen (vgl.
Tabelle 5.2. Nutzerrollen). Die Rolle des System- oder Inhaltsadministrators ist aus Sicher-
heitsgriinden nicht Uber die Benutzungsoberfldche des DigiPub-DMS méglich, sondern nur
direkt in der Datenbank einstellbar.

Fir Nutzer, die kostenpflichtige Dokumente ver6ffentlichen méchten, sind die Angaben zu ei-
ner Bankverbindung und einer Adresse erforderlich. Diese Daten werden genutzt, um dem
Nutzer einen moglichen Erlds fur diese Dokumente zukommen zu lassen.

Ein Nutzer kann seine Daten selbstandig innerhalb der Anwendung éndern, davon ausgenom-
men ist das Andern der Emailadresse, des Loginnamens und der Nutzerrolle. Fur den Fall,
dass ein Nutzer sein Passwort vergessen hat, kann er dieses durch die Eingabe seines Login-
namens an die fur diesen Namen registrierte Emailadresse senden lassen.

Das Passwort wird aus Sicherheitsgrinden vor dem Speichern in der Datenbank nach dem
Password-Based Cryptography Sandard ® verschliisselt. Zur Generierung eines Passwortes
dient die Klasse Passwor dGenerator, die Verschlisselung wird durch die Klasse
Passwor dEncr ypt or vorgenommen. Die Mdglichkeit des Emailversandes ist mit Hilfe der
JavaMail-API implementiert und wird durch die Klasse Mai | er abgehandelt.

Zum Verwalten von Benutzern dient die Klasse User Adni ni st rati on, wobel en Benutzer
durch dieKlasse User abgebildet wird.

62 Siehe http://www.rsasecurity.com/rsal abs/pkes/pkes-5/index.html (Zugriff: 11.01.2003)
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6.3. Dokumentenmanagement

Dieser Abschnitt beschreibt den Ablauf vom Einstellen von Dokumenten in das System bis
zum Abruf sowie die Aktionen, die vom DigiPub-System hierbei ausgefiihrt werden missen.
Anhand von XML-Quellcodebeispielen wird der systeminterne Datenverarbeitungsprozess
exemplarisch dargestellt.

6.3.1. Einstellen von Dokumenten

Das DigiPub-DMS erlaubt das Vertffentlichen von elektronischen Dokumenten jeglichen
Formates (vgl. L02). Hierbei wird zwischen zwel Arten von Dokumenten unterschieden: Zum
Einen konnen DocBook-Dokumente verdffentlicht werden, die noch keinerlei Layout enthal-
ten (vgl. L02.1), zum Anderen auch jede andere Art von elektronischen Dokumenten, welche
as Binardokumente bezeichnet werden (vgl. L02.2). In beiden Fallen muss das Einstellen der
Dokumente Uber das Webinterface moglich sein und es missen XML-Metadaten in dem Ta-
mino XML Server hinterlegt werden, um Dokumente anhand dieser Daten im System abrufen
zu koénnen. Weiterhin erfordert die Einbindung eines Sicherheitssystems fir PDF-Dokumente
und die eines Zahlungssystems die Speicherung der hierfir relevanten Daten in der relationa-
len Datenbank. In Abbildung 6.2. Dokumente einstellen - Ubersicht ist der allgemeine Ablauf,
der fur beide Félle gleichermalen gilt, illustriert. Eine genaue Erlauterung der notigen Aktio-
nen findet sich in den jeweiligen Abschnitten, Abschnitt 6.3.1.1 und Abschnitt 6.3.1.2.

Browser _——DigiPub-DMS N
—Dat ich
Daten Daten Dl aten speichern
senden Uberprifen anpassen
-~
Dateien
speichern Daten Dgten
holen speichern
Dateisystem ‘ Dok_ument i ‘
speichern m
Benutzer XML Server
b J

Abbildung 6.2. Dokumente einstellen - Ubersicht

6.3.1.1. DocBook-Dokumente einstellen

Das DigiPub-DMS ist speziell konzipiert fur das Publizieren von Dokumenten, die in dem
XML-Format DocBook erstellt worden sind. Diese Dokumente werden komplett in dem Ta-
mino XML Server gespeichert, um eine Volltextdurchsuchbarkeit (vgl. L03.2) und die Erstel-
lung virtueller Dokumente (vgl. L04) zu gewéhrleisten. DocBook unterstiitzt die Erstellung
von Dokumenten verschiedener Typen, so beispielsweise eines Buches (book), eines Artikels
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(article) oder auch nur eines Kapitels (chapter). Das DigiPub-DMS erlaubt jedoch nur die
Speicherung von DocBook-Dokumenten des Dokumententyps book (vgl. Abbildung 5.4.
XML-Datenbank "digipub”, Collection ,,book*). Diese Entscheidung wurde getroffen, um sich
im Rahmen des DPS-Projektes auf diesen Dokumententyp konzentrieren zu konnen.

Ein komplettes DocBook-Dokument ist nicht beschrankt auf XML-Inhalt. Es kann welitere
Komponenten wie beispielsweise Bilder enthalten, die innerhalb des XML-Inhaltes referen-
ziert werden. Auf diese referenzierten Komponenten muss bei der Generierung eines PDF-
Dokumentes zugegriffen werden kénnen, weshalb alle Dateien, die in dem DocBook-
Dokument referenziert werden, gemeinsam mit diesem in das System geladen werden mis-
sen. Eine Ausnahme stellen Dateien dar, die Uber eine absolute URI im Internet referenziert
werden. Fir ale Dateien, die zusammen mit dem XML-Dokument in das System geladen
werden, erfolgt ebenfalls eine Hinterlegung in dem Tamino XML Server.

6.3.1.1.1. Dokumentenupload

Ein Nutzer, dem entsprechende Rechte fir einen Mandanten zugewiesen sind (vgl. Tabelle
6.1. Nutzergruppen eines Mandanten), kann innerhalb der Anwendung sein Dokument tber
ein Formular in das DigiPub-DMS einspielen. Akzeptiert wird hierbei ein einzelnes XML-
Dokument oder auch eine gepackte ZIP-Datei, falls weitere Komponenten eingebunden sind.
Diese ZIP-Datei darf jedoch nur eine einzige XML-Datel enthalten, damit das eigentliche Do-
kument eindeutig identifiziert werden kann. In beiden Féllen wird die XML-Datei anhand ih-
rer Dateiendung (.xml) identifiziert.

Im DPS-Projekt wurde entschieden, ein separates Sicherheitskonzept fur DocBook-
Dokumente zu implementieren. Dadurch wird einem Autor die Méglichkeit gegeben, beim
Einstellen eines Dokumentes direkt im System eigene Sicherheitseinstellungen vorzunehmen,
welche in das auszuliefernde PDF-Dokument integriert werden (siehe Abschnitt 1.3). In Ab-
bildung 6.3. DocBook-Dokumente einstellen - Formular ist das Formular zum Einstellen von
DocBook-Dokumenten abgebildet. Sicherheitsaspekte, die erst bei der Erstellung eines PDF-
Dokumentes zum Tragen kommen, sind darin durch einen Pfeil gekennzeichnet.

Der anzugebende Dokumentenname in Abbildung 6.3. DocBook-Dokumente einstellen - For-
mular dient zur eindeutigen Identifizierung eines Dokumentes in dem DigiPub-DMS. Er ist
somit zwingend erforderlich und muss im System eindeutig sein. Die Vertffentlichung von
Dokumenten mit ISBN ist nur dem Inhalts-Administrator oder System-Administrator gestattet
(vgl. Tabelle 5.2. Nutzerrollen). Nur ein Nutzer mit einer dieser Rollen erhdt beim Einstellen
von DocBook-Dokumenten die in Abbildung 6.3. DocBook-Dokumente einstellen - Formular
abgebildete Eingabemdglichkeit zur Festlegung einer ISBN fiur das Dokument (vgl. L08). Die
Veroffentlichung von ISBN-Dokumenten ist bisher nur bei Nutzung des DocBook-Formates
vorgesehen, da fur diese Formate ein ISBN Buchland-Strichcode automatisch generiert wer-
den kann.
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(ZIP-} Datei: IC:'\TestBDDk.me Durchsuchen...

At [Bock =]
Druck erlauben? Iﬂ h
Annotationen erlauben? Iﬂ
Text kopieren erlauben? Iﬂ ‘—
Virtuelles Dokument erlauben? Iﬂ
Soll das Dokument digital sioniert werden? Im i
Ist ein Wasserzeichen enthalten? Im A
Dokument mit Passwort schiitzen? Im A o
Eigenes Passwort? I 'h
Preis pro Kapitel: |1 A
ISBN: |
Style: IDIN A4 'I
Dokumentenname: |testbuclk

Datei hachladen | Zuricksetzen |

Abbildung 6.3. DocBook-Dokumente einstellen - Formular

Anhand der Auswahl eines Styles hat der Nutzer die Moglichkeit, zwischen verschiedenen
Formaten fur sein Dokument zu wahlen. Im Rahmen des DPS-Projektes wurden zwei unter-
schiedliche Moglichkeiten implementiert, welche sich hauptsachlich im Papierformat und der
Schriftart unterscheiden. Eine Erweiterung auf mehrere Formatvorlagen ist durch eine ent-
sprechende Konfiguration einpflegbar (siehe Abschnitt 5.8).

Bei der Auswahl der jeweiligen Einstellungen werden vom DigiPub-DMS Abhangigkeiten
zwischen den einzelnen Wahimaglichkeiten Gberprift, da nicht jede Kombination erlaubt
wird. Die verschiedenen Uberprifungen sind im Folgenden erlautert:

* Ist ein eigenes Passwort gesetzt, darf es nicht erlaubt sein, aus Teilen dieses Dokumentes
ein virtuelles Dokument zu erstellen. Das DigiPub-System konnte im Fall eines virtuellen
Dokumentes mit Bestandteilen aus zwei oder mehreren Dokumenten, in denen ein benut-
zerdefiniertes Passwort gesetzt ist, keine eindeutige Zuweisung fir ein Passwort erstellen.

» Ebenfallsist es nicht erlaubt, einen Preis von grof3er O fur ein Dokument zu verlangen, in
dem ein eigenes Passwort gesetzt wird. Ein eigenes Passwort ist sinnvoll, um den Leser-
bereich zu beschrénken, es wird einem Nutzer aber nicht vom DigiPub-System mitgeteilt.
Wird ein kostenpflichtiges Dokument von einem Nutzer angefragt, so muss dieser auch
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Zugriff auf das Dokument erlangen, was in diesem Fall nicht gewdahrleistet werden
konnte.

* Einedigitale Signatur kann nur fir Dokumente vergeben werden, die nicht mehr verandert
werden, da diese auf dem Dokumenteninhalt beruht. Aus diesem Grund ist diese Einstel-
lung nur wahlbar, wenn das Einfligen von Annotationen verboten und das Dokument nicht
mit einem Passwort versehen wird (dieses wird im Nachhinein in das Dokument generiert
und wirde den Inhalt ebenfalls andern).

Bei einer unzulassigen Auswahl wird eine entsprechende Meldung an den Nutzer ausgegeben.
Die Uberpriifung der Abhangigkeiten ist mit Hilfe von JavaScript implementiert, um direkt
beim Nutzer stattfinden zu konnen. Hierdurch entfallt eine Ubertragung der Daten (inklusive
der gewahlten Datei) bei fehlerhaften Angaben. Eine Uberprifung auf dem Server durch eine
Act i onFor mKlasse (siehe Abschnitt 4.4) wiirde erst nach einer Ubertragung aller vom Nut-
zer gesendeten Daten stattfinden konnen. Da der Dokumentenname zur eindeutigen Referen-
zierung des Dokumentes genutzt wird und zusammen mit dem Schemanamen (vgl. Abschnitt
5.7.2) as ID dient, werden fur die Wahl des Namens nur Zeichenkombinationen akzeptiert,
die ausschliefdlich Buchstaben und Zahlen enthalten. So kann dieser Name als Wert fir ein id-
Attribut genutzt werden.

Die Implementation zur Uberprifung der einzelnen Abhéngigkeiten ist direkt in der JSP-
Datei zur Anzeige des Uploadformulars integriert. Zum Upload der Datel in das DigiPub-
DMS und einem eventuellem Entpacken einer ZIP-Datei dient die Klasse Fi | eUpl oadHand-
| er.

6.3.1.1.2. Dokumentenupdate

Bevor die XML-Dokumente in der Datenbank gespeichert werden kdnnen, missen diese vom
System Uberarbeitet werden. In gultigen DocBook-Dokumenten muissen Attribute vom Typ
ID (vgl. ,DTD*) im gesamten Dokument eindeutig sein. Dies wird fir normale Dokumente
beim Speichern in dem Tamino XML Server automatisch tberpruft, eine Speicherung von un-
gultigen Dokumenten wird abgelehnt. Die Eindeutigkeit dieser Attribute ist allerdings eben-
falls fur virtuelle Dokumente n6tig (vgl. Abschnitt 6.3.3), was nicht zwingend gegeben ist, da
ein und derselbe Wert fur ein id-Attribut in unterschiedlichen Dokumenten auftauchen kann
und somit bei einer neuen Zusammenstellung auch in dem virtuellen Dokument vorhanden
wére.

Aullerdem ermoglicht das DigiPub-DMS das Annotieren von Dokumenten direkt im Doku-
ment. Der zu annotierende Abschnitt muss eindeutig referenzierbar sein. Aus diesen beiden
Grunden wird bereits beim Einstellen der Dokumente dafur gesorgt, dass alle id-Attribute in
der gesamten Collection book eindeutig sind. Zudem wird fur eine spétere mogliche Annota-
tion fur jedes chapter und section Element, welches kein id-Attribut enthélt, ein eigenes sol-
ches Attribut generiert (eine genaue Beschreibung zur Implementation dieses Konzeptesist in
Abschnitt 6.4 erlautert). Dain DocBook-Dokumenten interne Referenzen Uber Referenzierun-
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gen von id-Attributen geregelt sind, miussen ebenfalls ale Attribute des Typs IDREF und
IDREFS auf die Referenzierung der neuen id-Werte gedndert werden.

Weiterhin missen relative Verweise auf externe Dateien, die keine absolute URI referenzie-
ren, umgestellt werden. Bel diesen Dateien, die wie vorab beschrieben beim Einstellen der
Dokumente mit in dem System gespeichert werden muissen, werden die Verweise auf ein zen-
trales Servlet, Get Bi nar yDat aSer vl et , umgestellt. Diese dient als Schnittstelle zwischen
der XML-Datenbank, speziell der binary-Collection, und dem FOP-Prozess (Naheres siehe
» Dokumentenspei cherung und PDF-Erzeugung®).

Enthélt das Dokument eine ISBN-Angabe, so wird diese entfernt, da bei der Vergabe einer
ISBN besondere Sorgfalt vorliegen sollte. Zum Veroffentlichen solcher Dokumente berech-
tigte Personen (siehe Tabelle 5.2. Nutzerrollen) erhaten, wie in Abbildung 6.3. DocBook-
Dokumente einstellen - Formular aufgezeigt, ein separates Feld zur Angabe einer ISBN.
Diese wird dann als Inhalt eines isbn Elementes in dem bookinfo Teil des Dokumentes hin-
terlegt. Mit diesem Konzept wird gleichzeitig die Vertffentlichung eines |SBN-Dokumentes
durch unberechtigte Nutzer unterbunden.

Zur Ermdglichung einer hierarchischen Anzeige der Kapitel bel einer spateren Suchabfrage
mussen ale Titel dieser Kapitel sowie ale ID's zur Referenzierung fir ein mogliches virtuel -
les Dokument bekannt sein. Um hier eine moglichst performante Abfrage zu erreichen, wird
bereits im Vorfeld in jedes title-Element eines Kapitels (chapter) oder Abschnittes (section)
die ID des jeweiligen Elementes als Attribut eingeftgt. Des Weiteren wird ebenfalls die ID
des Oberkapitels oder -abschnittes mit als Attribut eingefligt, um den hierarchischen Baum
aufbauen zu konnen. Damit hierbel keine bereits vorhandenen Attribute des Dokumentes
Uberschrieben werden, wurden zu diesem Zweck eigene Attribute definiert: parent_id enthalt
die ID des Oberelementes, chapter_id bzw. section_id die ID des entsprechenden Kapitels
oder Abschnittes. Durch dieses Konzept kann die Datenmenge fir ein Suchergebnis sehr ge-
ring gehalten werden, ein kompletter Abruf aller Kapitel entfallt. Ein Beispiel fir ein solches
Ergebnis kann in Beispiel 6.5. Suchergebnisin XML eingesehen werden.

Neben diesen nétigen Anderungen der DocBook-Datei werden weitere Metainformationen in
das Dokument eingefiigt, die vom DigiPub-DMS zur spéteren Verarbeitung benétigt werden.
Hierzu dienen unter anderem die vom Nutzer in das Formular zum Dokumentenupload einge-
gebenen Daten (siehe Abbildung 6.3. DocBook-Dokumente einstellen - Formular). Eingeftgt
werden diese in das DocBook-Element bookinfo, da dieses fir Metainformationen Uber das
Dokument dient®. In allen Félen erfolgt die Speicherung der Informationen in einem Attri-
but, da auf diese leichter zugegriffen werden kann®. Des Weiteren wurde jedem Elementna-
men der Begriff digipub vorangestellt, um moglichen Namenskonflikten bei einer eventuellen
Erweiterung der DocBook-Dokumentendefinition aus dem Weg zu gehen. Die vom DigiPub-
DMS erstellten Metainformationen sind in Beispiel 6.2. Metainformationen erlautert.

63 Siehe [Walsh1999], S. 166
4 vgl. [Klettke2002], S. 145
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Beispiel 6.2. Metainformationen

<booki nfo ino:id="1" ino:docnane="book/t est book"
xm ns:ino="http://namespaces. sof t war eag. coni t am no/ r esponse2" >
<title>Testdokunment</title>
<aut hor >
<firstname>Mar ko</fir st nanme>
<sur nane>Pet er sen</ sur nane>
<emmi | >mMp@i t set . de</ enmi | >
</ aut hor >
<keywor dset >
<keywor d>Di gi Pub</ keywor d>
<keywor d>XM_</ keywor d>
</ keywor dset >
<abstract >
<par a>ei ne kl ei ne Zusammenf assung</ par a>
</ abstract >
<title>Testdokument</title>
<di gi pubi nf 0>
<di gi pubcl i ent val ue="Testverl ag"/>
<di gi pubuser val ue="3"/>
<di gi pubupl oadti ne val ue="03. 01. 2003 12: 12: 56"/ >
<di gi publ evel val ue="adm n"/>
<di gi pubcl assi ficati on val ue="Book"/>

OoOood

<di gi pubprice val ue="1.0"/>
<di gi pubchapt er val ue="1"/>

O

<di gi pubaccessi bl e val ue="true"/> O
<di gi pubannot ati on val ue="true"/>
<di gi pubvi rtual val ue="true"/>

<di gi pubfi | eext ensi on val ue="Di gi Pub PDF"/> O
<di gi pubstyl e val ue="/usr/1| ocal / docbook/ styl esheet/fo. xsl"/>
</ di gi pubi nf 0>
</ booki nf o>

[}

Anmerkung zu Beispiel 6.2. Metainformationen: Leerzeilen innerhalb des Quelltextes wurden
nachtréglich zur Gliederung von Blocken eingefligt, um Elemente mit hnlicher Funktionali-
tat in einem Abschnitt zu beschreiben.

Name des Mandanten, in dem das Dokument veroffentlicht ist

ID des Nutzers, der das Dokument verdffentlicht hat

Systemzeit, zu der das Dokument verdffentlicht wurde

Nutzergruppe des Nutzers ([1) fur den entsprechenden Mandanten([1)

Kategorie des Dokumentes

Preis fur ein Kapitel (digipubprice) sowie Kapitelanzahl des Dokumentes (digi-

pubchapter) zur Berechnung des Dokumentenpreises

Merkmale, ob das Dokument zugreifbar oder gesperrt (digipubaccessible) ist, anno-

tierbar (digipubannotation) ist, und ob Erstellen virtueller Dokumente aus Teilen des

Dokumentes erlaubt ist (digipubvirtual)

0  Dateiendung des Dokumentes (fir DocBook-Dokumente wird hier der Eintrag ,, DigiPub
PDF* verwendet)

0  Pfad zu dem zu verwendenden X SL-Stylesheet im System

OO0Oo0oo0ogao

O
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Zur Speicherung der Metainformationen ist das Element bookinfo demnach zwingend erfor-
derlich, alerdings nicht in der Dokumentendefinition des Elementes book (vgl. Beispiel 6.7.
Valides DocBook-Dokument). Aus diesem Grund wird das Element bookinfo automatisch
eingeflgt, fals es fehlen sollte. Des Weiteren wird in dem Fall, dass kein title Element in den
Metainformationen enthalten ist, versucht, alle title Elemente, die direkte Unterknoten von
book sind, in den Metadatenbereich des Elementes bookinfo zu kopieren. Diese Angaben
werden vom DigiPub-DMS bel einer Suchanfrage zum Darstellen des Ergebnisses genutzt
(vgl. Abschnitt 6.3.2).

Der gesamte Updateprozess des XML-Dokumentes wird durch eine XSLT-Transformation
durchgefiihrt. Dies bietet den Vorteil, dass bel mdglichen Erweiterungen der DocBook-
Dokumentendefinition Anderungen in dem XSL-Stylesheet (DocUpdat e. xsl ) vollzogen
werden kdnnen und nicht in den Java-Quelltext der Anwendung eingegriffen werden muss.

6.3.1.1.3. Dokumentenspeicherung und PDF-Erzeugung

Die Speicherung des DocBook-Dokumentes erfolgt im Tamino XML Server. Das XML-
Dokument wird in der Collection book hinterlegt, wobei eine Uberpriifung auf Guiltigkeit des
Dokumentes automatisch erfolgt. Alle weiteren zu dem Dokument gehérigen Dateien wie Bil-
der werden in der Collection binary hinterlegt. Metadaten zur Weiterverarbeitung fir das
Preis- und Sicherheitskonzept werden in der relationalen Datenbank abgelegt (Tabelle docu-
ment), wobel fir DocBook-Dokumente der Wert fur is_binary auf , false” gesetzt wird.

Eine spétere Audlieferung der Dokumente erfolgt im PDF-Format, welches durch eine XSLT-
Transformation und den anschlief3enden Einsatz von FOP erzeugt wird. Durch den Einsatz
von FOP 0.20.5 zur Erzeugung der PDF-Datei wird bereits direkt nach der Speicherung des
Dokumentes eine Transformation in dieses Format vorgenommen. Dies ist erforderlich, da es
durchaus maglich ist, ein gultiges DocBook-Dokument zu erstellen, welches sich nicht erfolg-
reich zu einem PDF-Dokument transformieren |&sst. Dieser Fall muss bereits beim Einstellen
des Dokumentes tberpriift werden, damit keine fehlerhaften PDF-Dokumente in dem System
gespeichert werden. Tritt bei der PDF-Erzeugung ein Fehler auf, werden die entsprechenden
Daten wieder aus der Datenbank entfernt und eine Meldung fur den Nutzer, der dieses Doku-
ment einspielen wollte, angezeigt.

Zum Beispiel ist ein Dokument, welches lediglich aus einem leeren Element book besteht,
ein gultiges DocBook-Dokument. Im Rahmen des Umformprozesses (vgl.
» Dokumentenupdate”) wird diesem Element ein bookinfo Element hinzugefiigt. FOP beno-
tigt zur Erzeugung eines PDF-Dokumentes bei der Verwendung der aktuellen DocBook-
Stylesheets jedoch weitere Elemente, da auf jeden Fall eine Seitensequenz fir den eigentli-
chen Inhalt des Dokumentes erstellt wird. Ohne mindestens ein Kapitel (chapter), ein Glossar
(glossar) oder ein anderes erlaubtes Element, aus dem Telle fur diesen Inhalt generiert wer-
den, schlégt die Transformation mit FOP fehl.
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Bei der Transformation in ein PDF-Dokument werden die dem XML-Dokument zugehérigen
Dateien wie Bilder eingebunden. Hierzu bent6tigt FOP einen Zugriff auf die Dateien und de-
ren jeweiligen MIME-Typen. Da sich diese Dateien in dem Tamino XML Server befinden,
konnen sie nur mit erfolgreicher Authentifizierung abgerufen werden. FOP besitzt leider noch
keine Mdglichkeit, Authentifizierungsdaten an einen Server zu tbermitteln. Dies wurde be-
reits im Rahmen des AWO-Projektes im Sommersemester 2002 festgestellt, ein entsprechen-
der Fehlerreport ist im Apache Bug Database unter der Nummer 9880 einzusehen®. Zum Ab-
ruf von Bindrdateien aus dem Tamino XML Server dient ein Servlet, welches die Authentifi-
zierung Ubernimmt, die Datelen anfragt, anhand der Dateiendung einen MIME-Typen fur die
Antwort bestimmt und die angefragte Datei an den FOP-Prozess sendet. Die Feststellung des
MIME-Type der Datei wird zwar von Tamino unterstitzt, nicht jedoch von der eingesetzten
XML:DB-API %, weshalb ein eigener Mechanismus firr diesen Zweck implementiert wurde.

Bei Dokumenten mit einer ISBN wird diese auf der Titelseite vermerkt. Zudem wird ein ent-
sprechender ISBN Buchland-Strichcode erzeugt. Fur diese Zwecke wurden Stylesheets der
Firma Render-X genutzt®’.

Erst nach einer erfolgreichen Erstellung des PDF-Dokumentes ist sichergestellt, dass das ein-
gestellte DocBook-Dokument vom DigiPub-DMS erfolgreich verarbeitet werden kann. Dieser
Transformationsprozess ist sehr speicher- und prozessorlastig. Das gesamte DocBook-
Dokument muss genau wie das zu verwendende X SL-Stylesheet in den Hauptspeicher gela-
den werden. Des Weiteren beansprucht dieser Prozess einen nicht unerheblichen Zeitaufwand.

In Beispiel 6.3. PDF-Erzeugung ist ein Teil der FOP-Informationsausgabe fur die Erzeugung
einer PDF-Datel aus einem 300 KB grof3en DocBook-Dokument dargestellt. Diese Angabe
wurde am 12.01.2003 unter Microsoft Windows XP auf einem AMD Athlon 1800 XP+ mit
512 MB Arbeitsspeicher erzeugt. Die Performanceangabe hat lediglich beispielhaften Charak-
ter, die Geschwindigkeit beim Transformationsprozess hangt u.a. von der Einbindung von
Grafiken sowie deren Grofe und der Nutzung von Referenzen in dem Dokument ab (vgl.
http://xml.apache.org/fop/fag.html, Zugriff: 12.01.2003).

Beispiel 6.3. PDF-Erzeugung

[DEBUG Total tine used: 17015ns
[ DEBUG Pages rendererd: 88
[ DEBUG Avg render time: 193nms/page

% Erreichbar unter http://nagoya.apache.org/bugzilla/show_bug.cgi?id=9880 (Zugriff: 12.01.2003)

% Ein Antrag zur Integration entsprechender Methoden wurde an die XML :DB-Mailingliste gesendet, eine Diskus-
sion hierzu ist im Tamino-Entwicklerforum erreichbar (siehe
http://forums.tamino.com/3/OpenT opi c?a=tpc& s=153292895& f=7192946476& m=6302968286, Zugriff: 12.01.2003)

®7 Erreichbar unter http://www.renderx.com/barcodes.html (Zugriff: 18.01.2003)

62



http://nagoya.apache.org/bugzilla/show_bug.cgi?id=9880
http://forums.tamino.com/3/OpenTopic?a=tpc&s=153292895&f=7192946476&m=6302968286
http://www.renderx.com/barcodes.html
http://xml.apache.org/fop/faq.html

Um einem wiederholten Transformationsprozess vorzubeugen, werden die erstellten PDF-
Dokumente im Dateisystem gespeichert. Bei einem Abruf eines DocBook-Dokumentes wird
dieses gespeicherte PDF zurlickgeliefert und eine erneute Transformation ist nicht erforder-
lich.

Der Uploadprozess in die XML-Datenbank erfolgt durch die Klasse Docunent Upl oad, wel-
che ebenfalls Methoden zum Aufruf des beschriebenen X SLT-Prozesses und zur Speicherung
der Metadaten in der relationalen Datenbank enthalt. Zur FOP-Transformation benutzt diese
Klasse die Klasse Resul t Tr ansf or nmer . Zur Implementation des Zahlungssystems ist es n6-
tig, dass die gespeicherten Dateien den Preis im Dateinamen enthalten, welcher exemplarisch
far einen Preis von 2 Euro und einen Upload durch den Benutzer mit ID 4 folgendermal3en
aufgebaut ist: 0020_docunent . i d_4. pdf . Die Formatierung des Preises wird durch die
Klasse Pri ceLi nkManager vorgenommen, welche von Stephan Wiesner implementiert
wurde.

Zur Verarbeitung von Bildern beim FOP-Prozess auf einer Linux-Umgebung wird eine grafi-
sche Oberflache (ein X-Server) benttigt, da das von FOP verwendete Batik-Framework diese
zum Rendern kontaktiert®®. Die Nutzung des JDK 1.4.1 ermdglicht durch den Parameter
Dj ava. awt . headl ess=t r ue ene virtuelle X-Server-Umgebung im Speicher des Systems.
Dieser Parameter wurde in die Startdatei des Tomcat-Webservers (cat al i na. sh) fur dessen
Aufruf mit eingebunden, sodass kein aktiver X-Server laufen muss.

6.3.1.2. Bindrdokumente einstellen

Um fir Bindrdokumente eine Suchmdglichkeit anzubieten (vgl. L03.1) und eine gemeinsame
Schnittstelle mit DocBook-Dokumenten fur den Dokumentenabruf zu erreichen, werden fir
Binardokumente vom DigiPub-DM S DocBook-Dokumente mit Metadaten erstellt und in dem
Tamino XML Server gespeichert. Zur Spezifizierung dieser Metadaten enthélt das DigiPub-
DMS ein Eingabeformular, in dem der Titel des Dokumentes angegeben werden muss und
weitere Angaben wie Suchbegriffe, Informationen Gber den Autor und eine Zusammenfas-
sung des Dokumentes angegeben werden konnen. Die Werte fur Autorenangaben sind stan-
dardméallig mit den Nutzerdaten des einstellenden Nutzers belegt, lassen sich jedoch andern.
Angaben zu Art, Preis und dem Dokumentennamen sind aquivalent zu dem Einstellen von
DocBook-Dokumenten (vgl. Abschnitt 6.3.1.1). Im Gegensatz zu dem Einstellen von Doc-
Book-Dokumenten wird eine ZIP-Datei in diesem Fall nicht entpackt.

®8 Siehe http://xml.apache.org/fop/fag.html (Zugriff: 22.01.2003)
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Datei:

Titel:

IC:\BDDk.jpg

Durchsuchen. .

ITesthkument

Suchbegriffe: IDi iPub. ¥hL
[durch Kamma trennen) g :
Autorenangaben

Vorname: |Mark|:|
Nachname: |Petersen
Email: |mp@bitset.de

eine kleine ZZusammenfassung ﬂ

Zusammenfassung:

Art; IEIDDk 'I

1.0

Preis:

Dokumentenname: |testbouk2

Datei hochladen | Zurlicksetzen |

Abbildung 6.4. Bindre Dokumente einstellen - Formular

Das erstellte DocBook-Dokument besteht aus einem book-Element, welches lediglich ein
bookinfo-Element mit den entsprechenden Metainformationen enthét. Der Inhalt eines book-
info-Elementes, wie es fur die in Abbildung 6.4. Binare Dokumente einstellen - Formular an-
gegebenen Daten erstellt wird, ist dquivalent aufgebaut zur Darstellung in Beispiel 6.2. Meta-
informationen. FUr das Element digipubchapter wird hierbei ein Standardwert fir @value
von 1 eingefligt. Die @value-Attribute fir die Elemente digipubannotation und digipubvir-
tual werden standardmafdig auf ,false” gesetzt, da fur Bindrdokumente keine Mdglichkeit
zum Annotieren oder Erstellen virtueller Dokumente gegeben ist. Das Attribut @value des
Elementes digipubfileextension wird mit der Dateiendung der eingespielten Datel belegt, um
auch Informationen Uber den Dateitypen in den Metadaten zu erhalten. Die Generierung der
Metainformationen in  dem  DocBook-Dokument geschient, genau wie in
» Dokumentenupdate” beschrieben, mit Hilfe desselben X SL-Styleshests.

Um eine aquivalente Behandlung der unterschiedlichen Dokumentenarten bei der Ausliefe-
rung der Dokumente zu erhalten, werden Bindrdokumente genau wie erstellte PDF-
Dokumente im Dateisystem gespeichert. Eine Speicherung in einer Datenbank ist hier nicht
notig, da diese Dokumente in dem DigiPub-DM S unverénderbar und nicht durchsuchbar sind.
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Fir die Implementation des Zahlungssystems (siehe Abschnitt 1.3) werden auch hier die be-
noétigten Daten in der relationalen Datenbank gespeichert. Sicherheitsaspekte, die lediglich fir
vom DigiPub-DMS erstellte PDF-Dateien relevant sind, werden hierbei von der Datenbank
auf einen Standardwert gesetzt, wobel der Wert fir den Eintrag is_binary auf ,true” gesetzt
wird.

Auch das Einstellen von Binardokumenten wird durch die Klasse Docunent Upl oad gehand-
habt, die Erstellung des Metadokumentes ist mit Hilfe der Java DOM-API redlisiert.

6.3.2. Dokumentensuche

Das DigiPub-DMS bhietet einen Suchmechanismus zum Durchsuchen der Tamino Datenbank
an (vgl. L03). Hierfur wird eine XPath-Query (vgl. ,XPath*) anhand der vom Nutzer zur Su-
che eingegebenen Daten erstellt. Das Ergebnis der Suchabfrage ist ein XML-Dokument, wel-
ches durch einen X SLT-Prozess zu einem Suchergebnis aufbereitet wird.

6.3.2.1. Suchabfrage

Um den Suchmechanismus komfortabel zu gestalten, wurde neben der einfachen Angabe von
Metadaten (wie Bereich oder Autor) auch die Mdglichkeit zur Angabe von Suchoptionen (wie
UND oder ODER) fur die einzugebenden Suchworter implementiert (vgl. Abbildung 6.5. Do-
kumentensuche - Formular). Aul3erdem erhélt der Nutzer die Moglichkeit, entweder nur die
Metadaten eines Dokumentes (Stichwortsuche) oder aber den gesamten Text (Volltextsuche)
zu durchsuchen. Soll ein Wort nicht enthalten sein, so ist ihm das Zeichen ,,-“ voranzustel len.
Die Problematik bei der Verwendung dieser verschiedenen Suchoptionen besteht in der inter-
nen Abbildung auf eine XPath-Anweisung. Die fur die in Abbildung 6.5. Dokumentensuche -
Formular abgebildeten Suchoptionen generierte XPath-Query ist exemplarisch in Beispiel
6.4. XPath-Query dargestellt.

Bereich: IAIIE "I

Autor: |

Art |

Kapitel anzeigen: M

Suchtext |Markn:| FPatarsen - Test
' stichwaortsuche & LUND-Suche
& vaolltextsuche " QDER-Suche

Suche durchfibren |

Abbildung 6.5. Dokumentensuche - Formular
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Beispiel 6.4. XPath-Query

//bookinfo[(//* ~= 'Marko' and //* ~= 'Petersen' and not(//* ~= 'Test')) and
not (// di gi pubaccessi bl e/ @alue = 'false')]

Zur Bildung einer validen XPath-Anweisung wird der Suchtext in einzelne Worte zerlegt und
mit den weiteren angegebenen Suchoptionen zusammengesetzt. Durch die Angabe von
»not(//digipubaccessible/ @value = 'false’)* werden nur Dokumente gefunden, die nicht ge-
sperrt worden sind (vgl. Abschnitt 6.3.5). Es wird immer eine Anfrage nach bookinfo-
Elementen gestartet, da diese auf Grund der enthaltenen Metadaten fur den Aufbau des Such-
ergebnisses genutzt werden.

Bel Anwahl der Option Kapitel anzeigen (vgl. L03.3) wird neben der Anfrage nach bookinfo-
Elementen ebenfalls eine Anfrage nach allen Titeln (title) der Kapitel (chapter) und Ab-
schnitte (section) gestartet, in denen die Suchabfrage einen Treffer erzielt, sowie nach allen
Kapiteln oder Abschnitten, in denen die Suchabfrage einen direkten Treffer erzielt. Durch die
Baumstruktur von XML enthdlt jedes Kapitel einen Treffer, in dem ein Unterkapitel einen
Treffer enthélt. Direkter Treffer bedeutet, dass der Abschnitt selbst das Suchkriterium enthalt
und nicht ein in dem Abschnitt enthaltener Unterabschnitt. Diese beiden weiteren Abfragen
sind notig, um die Baumstruktur der einzelnen Abschnitte zu erhaten und einen direkten
Treffer zu markieren.

6.3.2.2. Aufbereitung des Suchergebnisses

Als Ergebnis einer Anfrage bei der Tamino Datenbank wird ein XML-Dokument zurlickgelie-
fert. Die Transformation des Ergebnisses in eine aussagekraftige Darstellung wird aufgrund
der Kontextabhangigkeit der verschiedenen Elemente mit Hilfe einer XSLT-Transformation
in eine JSP-Seite eingebunden. Das Ergebnis der Suchanfrage wird in der Session des Nutzers
gespeichert, um ein schnelles Bléttern in den Suchergebnissen zu gewéhrleisten, ohne die Su-
che erneut durchfiihren zu missen. Die Nutzung des DOM zur Speicherung in der Session hat
sich als sehr speicheraufwandig herausgestellt, daher wird ein St ri ng zusammengesetzt und
fur diese Zwecke verwendet. Ein Beispiel fur das Ergebnis eine Suchanfrage im System, bel
dem ebenfalls Kapitel angezeigt werden, ist in Beispiel 6.5. Suchergebnisin XML dargestellt.
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Beispiel 6.5. Suchergebnis in XML

<?xm version="1.0"?>
<book>
<booki nf o i no: docnanme="book/t est book1" ino:id="5" |ang="de"
xm ns:ino="http://nanespaces. sof t war eag. coni t am no/ r esponse2" >
<keywor dset >
<keywor d>docbook</ keywor d>
</ keywor dset >
<aut hor >
<per sonnane>
<firstname>Mar ko</first name>
<sur name>Pet er sen</ sur nane>
</ per sonnane>
</ aut hor >
<title | ang="de">Test dokunent</title>
<di gi pubi nf 0>
<di gi pubclient val ue="Testverlag"/>
<di gi pubuser val ue="105"/>
<di gi pubupl oadti ne val ue="18.01. 2003"/ >
<di gi publ evel val ue="adm n"/>
<di gi pubcl assi ficati on val ue="Book"/ >
<di gi pubprice val ue="1.0"/>
<di gi pubchapter val ue="1"/>
<di gi pubaccessi bl e val ue="true"/>
<di gi pubannot ati on val ue="true"/>
<di gi pubvirtual val ue="true"/>
<di gi pubfi | eext ensi on val ue="Di gi Pub PDF"/>
<di gi pubstyl e val ue="/usr/| ocal / docbook/ styl esheet/fo. xsl"/>
</ di gi pubi nf 0>
</ booki nf o>
<booki nf o i no: docnanme="book/rtzurtzu" ino:id="17"
xm ns:ino="http://nanespaces. sof t war eag. coni t am no/ r esponse2" >
<title>Testbild</title>
<aut hor >
<firstname>Mar ko</firstname>
<sur nanme>Pet er sen</ sur nane>
<emai | > g002237@ zser v2. f hnon. de</ emai | >
</ aut hor >
<keywor dset >
<keywor d>Suchwor t </ keywor d>
</ keywor dset >
<di gi pubi nf 0>
<di gi pubcl i ent val ue="Testverl ag"/>
<di gi pubuser val ue="106"/>
<di gi pubupl oadti ne val ue="21.01. 2003"/ >
<di gi publ evel val ue="dependant"/>
<di gi pubcl assi fication val ue="M sc"/>
<di gi pubprice val ue="0.0"/>
<di gi pubchapter val ue="1"/>
<di gi pubaccessi bl e val ue="true"/>
<di gi pubannot ati on val ue="fal se"/ >
<di gi pubvi rtual val ue="fal se"/>
<di gi pubfi | eext ensi on val ue="JPG'/ >
<di gi pubstyl e val ue=""/>
</ di gi pubi nf 0>
</ booki nf 0>
<title chapter_id="t estbookl N1OO1F" id="testbookl N10021"
i no: docnane="book/t est book1" ino:id="5"
parent _i d="t est book1l_N10001"
xm ns: i no="http://nanespaces. sof t war eag. coni t am no/ r esponse2"
>Beipiel</title>
<title id="testbookl N10029" i no: docnane="book/test bookl1l" ino:id="5"
parent _i d="t est book1l_N1001F" section_id="testbookl N10027"
xm ns:ino="http://nanmespaces. sof t war eag. coni t am no/ r esponse2"
>Bei spiel 2</title>
<section id="testbookl N10027" i no: docname="book/testbookl" ino:id="5"
xm ns:ino="http://namespaces. sof t war eag. cont t am no/ r esponse2"/ >
</ book>
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Das Suchergebnis wird anhand des Stylesheets DocSuche. xsI zusammengesetzt. Hierbei
werden sowohl sprachabhangige und anwendungsspezifische as auch sessionabhangige
Werte als Parameter von der einbindenden JSP-Datei docr esul t. j sp Ubergeben. Fur jedes
gefundene Dokument existiert ein bookinfo-Element im Suchergebnis, welches zur Darstel-
lung der allgemeinen Dokumenteninformationen genutzt wird. Der Link zum Dokument sper-
ren wird hierbel nur generiert, wenn der anfragende Nutzer das Dokument selbst eingestellt
oder die Rolle des Administrators innehat. Dem System-Administrator wird zusétzlich ein
Link zum Dokument |6schen angeboten. Der Preis des Dokumentes wird aus der angegebenen
Kapitelanzahl und dem Kapitelpreis errechnet. Die Ausgabe des Suchergebnisses fir Beispiel
6.5. Suchergebnisin XML ist in Abbildung 6.6. Suchergebnis dargestellt. Die farbliche Unter-
scheidung der verschiedenen Ergebnisse dient zur Identifikation des Nutzerlevels des Nutzers,
der das Dokument eingestellt hat, in dem entsprechenden Mandanten.

Titel Autor{en) |Verlag/Bereich | Kategorie | Preis | Datum
1 | Testdokument + harko Testverlag Book 1.00 18.01.2003 | Zusammenfassung
(de) Petersen ) EUR Dakument
|||ﬁ herunterladen
(DigiPub Dokument drucken
FPDF) Dokument sperren
[~ Beipiel
[~ Beispiel 2
2 | Testhild + Marka Testverlag Misc 0.00 21.01.2003 | Zusammenfassung
Petersen ELIR Dokument
@(JPG) herunterladen
Dokument drucken
|D0kumentdrucken =] Diokument erstellen |

Abbildung 6.6. Suchergebnis

In Abbildung 6.6. Suchergebnis reprasentiert Beispiel 2 einen direkten Treffer. Die Zuwei-
sung der einzelnen Kapitel und Abschnitte zueinander sowie zu den bookinfo-Elementen ge-
schieht Uber die eingefugten Attribute chapter_id, section_id und parent_id (siehe
»Dokumentenupdate”). Die ID des jeweiligen Abschnittes wird hierbei als Wert fur die
Checkbox im HTML-Formular genutzt, um das Erstellen virtueller Dokumente zu ermdgli-
chen. Anhand des value-Attributes des digipubfileextension-Elementes wird ein passendes
Icon fur die Dateiart des Dokumentes gewahit. Neben einigen selbst erstellten Symbolen wur-
den hierzu die vom Apache Webserver zur Verfligung gestellten und frei nutzbaren ,, Public
Domain Icons* verwendet.

6.3.3. Virtuelle Dokumente

Das DigiPub-DM S ermdglicht das Erstellen virtueller Dokumente aus der Anzeige eines Su-
chergebnisses (vgl. L04). Der Nutzer hat freie Wahl bel der Zusammenstellung der einzelnen
Abschnitte fir ein Dokument sowie die Wahl, das Dokument in gedruckter oder aber in elek-
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tronischer Form zu erhalten (siehe Abbildung 6.6. Suchergebnis). Das Konzept fir virtuelle
Dokumente wurde bereits im LIVE-System entwickelt, musste jedoch fur das DigiPub-DMS
kompl ett neu umgesetzt werden.

Dokumente im L1V E-System basieren auf einer eigen entwickelten DTD, welche explizit auf
die Erstellung von virtuellen Dokumenten abgestimmt wurde®™. Sie besteht aus drei Haupttei-
len: Ein Teil fir Metaangaben (Element header), ein Tell fur den Inhalt (Element content)
und ein Teil fur globale Referenzierungsziele im Dokument. Virtuelle Dokumente basieren
auf dem Element chapter, welches rekursiv definiert ist und zwingend ein id-Attribut zur Re-
ferenzierung benttigt. Dieses ist das einzige Element, das direkt als Unterelement des Inhalts-
teils content vorkommen kann. Eine eindeutige Referenzierung und Platzierung in einem
neuen Dokument ist somit eindeutig gegeben, ebenfalls sind ale Metaangaben und globale
Referenzen leicht erreichbar.

Die DocBook-DTD hingegen ist erheblich komplexer und bietet einem Autor weit mehr Frei-
heiten; ein Beispiel kann exemplarisch in Beispiel 6.6. DocBook Element: chapter eingesehen
werden. Die Rekursivitdt von Kapiteln ist nicht gegeben, fur diese Zwecke kann jedoch das
Element section genutzt werden, welches dann ab der zweiten Ebene (also unterhalb eines
Kapitels) rekursiv verwendet werden kann. Neben section bietet DocBook auch Elemente zur
exakten Beschreibung der Abschnittstiefe (z.B. sectl), diese werden jedoch bel der Aufberei-
tung des Suchergebnisses und somit ebenfalls bei virtuellen Dokumenten nicht berlicksichtigt.
Ein section-Element kann jedoch nicht auf derselben Ebene vorkommen wie ein chapter-
Element. Deshalb muss zum Beispiel fur ein virtuelles Dokument, fir das nur ein einziges
section-Element gewahlt wurde, fur dieses Element ebenfalls ein chapter-Element als Elter-
nelement zur Verflgung gestellt werden. Letzteres wurde allerdings nicht vom Nutzer ausge-
wahlt. Um dieser Problematik vorzubeugen, werden alle gewahlten section-Elemente, fir die
kein Kapitel gewahlt wurde, in chapter-Elemente umtransformiert. Dies ist moglich, da das
section-Element eine Tellmenge des Elementes chapter enthalten kann und das einzige wei-
tere sich unterscheidende Element das Element chapterinfo fir ein Kapitel und sectioninfo
far einen Abschnitt ist. Da deren Struktur absolut identisch definiert ist, wird auch dieses Ele-
ment angepasst. Dieser Anpassungsvorgang wird durch eine XSLT-Transformation mithilfe
des Stylesheets Vi r t ual Updat e. xs| vollzogen.

Um weitere Informationen zu den Dokumenten zu erhalten, aus denen die Kapitel stammen,
wird eine Datenbankabfrage durchgefihrt, die neben den einzelnen gewéhlten Kapiteln und
Abschnitten ebenfalls das Element bookinfo fur Metainformationen und die Elemente index,
glossary und bibliography fur weitere Dokumenteninformationen mitliefert. Hierdurch kon-
nen Informationen zum gesamten Dokument mit in das virtuelle Dokument generiert werden.
Sollten in dem neuen Dokument Referenzen auf fehlende Passagen, z.B. nicht gewahlte Kapi-
tel des Dokumentes, enthalten sein, so werden diese bel der Transformation in ein PDF-
Dokument mit Fragezeichen ersetzt, da sie nicht aufldsbar sind.

Zur Transformation in ein neues DocBook-Dokument kann die Komplexitét der DTD jedoch
genutzt werden: Hierfur dient ein set-Element, welches fur jedes angefragte Dokument mit

® Die LIVE-DTD ist erreichbar unter http://live.fhnon.de:8080/xmldb/xml_stuff/liveskripte.dtd (Zugriff: 10.01.2003)
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Kapiteln und Abschnitten ein book-Element mit den Informationen enthalt. Dieses neue Doc-
Book-Dokument kann nun wieder wie ein normales Dokument mit Hilfe von FOP und den
DocBook XSL-Stylesheets zu einem PDF-Dokument gewandelt werden. Nach der Transfor-
mation wird die PDF-Datel im Dateisystem abgelegt, da vor der Audlieferung erst tUberpruft
werden muss, ob es sich um ein kostenpflichtiges Dokument handelt.

6.3.4. Dokumentenabruf

Das DigiPub-System ermdglicht die Auslieferung von bindren Dokumenten nur in elektroni-
scher Form, die von DocBook-Dokumenten nur im PDF-Format oder in gedruckter Form.
Durch die Verwendung verschiedener XSL-Stylesheets wéare eine Auslieferung von
DocBook-Dokumenten in weiteren Formaten wie zum Beispiel HTML moglich. Im Rahmen
des DPS-Projektes wurde jedoch aufgrund der Unvereinbarkeit mit dem Sicherheitskonzept
auf diese Formate verzichtet. HTML-Dokumente beispielsweise sind Textdateien, fur die Si-
cherheitsaspekte wie die Sperrung der Druckfunktion oder aber das Verbot des Kopierens von
Text nicht ausreichend implementiert werden kénnen. Ein Versuch, diese Funktionalitéten fir
HTML-Inhalte zu sperren und den Quelltext so zu verschlisseln, dass er fur einen Nutzer un-
lesbar ist, kann bedingt erreicht werden. Der Entschllisselungsalgorithmus hingegen muss
vom Browser ausgefihrt und somit auch abgerufen werden kénnen. Er muss frei zuganglich
sein und ist dadurch von einem versierten Programmierer wieder entschlisselbar. Eine Imple-
mentation eines solchen Verschliisselungsverfahrens wurde ebenfalls wahrend der Entwick-
lung des DigiPub-DMS implementiert, allerdings aufgrund der unzureichenden Sicherheit
wieder ausgegliedert™.

Um fur kostenpflichtige Dokumente und Druckkosten einen Preis zu berechnen, muss die
Auslieferung der Dokumente im DigiPub-System Uber das Zahlungssystem erfolgen. Als
Schnittstelle fur die Auslieferung werden die nétigen Informationen fir das jeweilige Doku-
ment in einem Docunent | nf or mat i on-Objekt gespeichert. Fur virtuelle Dokumente wird
fUr jedes Dokument, aus dem Teile enthalten sind, ein dementsprechendes Objekt erstellt,
welches in diesem Fall ebenfalls Angaben Uber die jeweils eingebundenen Kapitel und Ab-
schnitte enthalt. Diese Objekte werden in einem Vect or hinterlegt und zusammen mit einem
St ri ng, der den Pfad zu der abzurufenden Datel enthélt, als Attribute in den Ht t pSer vl e-
t Request gesetzt und an eine JSP-Seite weitergereicht. Anhand dieser Angaben kann eine
Entscheidung getroffen werden, ob das Dokument zahlungspflichtig ist oder nicht. Fir das
weitere Vorgehen wird auf die Diplomarbeit von Stephan Wiesner verwiesen.

Neben dem Abruf kompletter Dokumente ist der Abruf einer Zusammenfassung Uber das Do-
kument moglich. Hierzu wird mithilfe der DocBook X SL-Stylesheets ein HTML-Dokument
generiert, welches neben der Zusammenfassung das Inhaltsverzeichnis enthalt. Abrufbar ist
die Zusammenfassung ebenfalls im Suchergebnis (siehe Abbildung 6.6. Suchergebnis).

" Ein Webinterface zum Testen des Verschl tissel ungsal gorithmusses ist erreichbar unter
http://bitset.dyndns.org:8080/html-encoder/index.jsp (Zugriff: 18.01.2003)
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6.3.5. Dokumentenverwaltung

Das Ldschen von Dokumenten aus dem System kann unter Umsténden zu einer rechtlichen
Frage werden. Ein Dokument, welches Annotationen enthdt, kann nicht nur geistiges Eigen-
tum des Autors, sondern auch eines anderen Nutzers enthalten. Aus diesem Grund wurde die
Funktionalitdt zum Loschen von Dokumenten auf Benutzer mit der Rolle System-Ad-
ministrator oder Inhalts-Administrator beschréankt. Mindestens diese Personen mussen diese
Moglichkeit erhalten. Um dennoch die Erreichbarkeit eines Dokumentes beeinflussen zu kon-
nen, erhalten Nutzer die Moglichkeit, ein Dokument fur eine Suchabfrage zu sperren. Diese
Dokumente sind dann nur fir die Nutzer zugénglich, von denen sie in das System eingestellt
worden sind oder welche die Rolle System-Administrator oder Inhalts-Administrator inneha-
ben.

6.4. Annotationen

Als besonderes Feature bietet das DigiPub-DMS die Mdglichkeit, Dokumente im System zu
annotieren (vgl. L06). In diesem Kapitel wird beschrieben, wie dieser Aspekt realisiert ist und
welche Problemstellungen hierbel auftraten.

Durch die Méglichkeit, Dokumente im System annotieren zu kdnnen, wird eine Interaktions-
moglichkeit zwischen dem Autor und dem Leser sowie den Lesern untereinander geschaffen.
Ein Beispiel fur eine solche Annotationsmdglichkeit ist unter Abschnitt 3.5 zu finden, das
Zope Book. In dem Zope Book ist es moglich, eine Annotation in das vorhandene Dokument
einzufiigen. Nachteilig ist bei diesem Konzept jedoch, dass die Annotationen nur in der als
HTML konvertierten Onlineversion des Dokumentes auftauchen. Die zum Download angebo-
tene PDF-Version des Dokumentes enthalt diese Annotationen nicht.

Das DigiPub-DMS bietet die Mdglichkeit, Dokumente, die nach der DocBook-DTD erstellt
wurden und in denen die Mdglichkeit des Annotierens beim Einstellen in das System erlaubt
wurde (siehe Abschnitt 6.3.1), direkt auf Kapitel- (chapter-Element) oder Abschnittsebene
(section-Element) zu annotieren oder auch eine Annotation zu einer bestehenden Annotation
vorzunehmen. Diese Dokumente erhalten beim Einstellen in das System einen Link, der auf
das DigiPub-DMS verweist und dort einem angemeldeten Benutzer Uber ein Formular die
Moglichkeit gibt, seine Anmerkungen einzutragen. Der annotierte Text wird hierbei direkt als
XML-Knoten in das entsprechende Dokument eingeftgt und das Dokument in der XML-
Datenbank aktualisiert. Dies bietet den Vorteil, dass die Annotation direkt als Dokumentenin-
halt angesehen wird. Sie wird somit bel zuktinftigen Suchabfragen oder Transformationen mit
berlicksichtigt.

Nach erfolgreicher Annotation wird das dem Dokument zugehtrige PDF-Dokument neu er-
stellt, sodass auch dort die Annotation enthalten ist. Abbildung 6.7. Annotation vornehmen
veranschaulicht den Vorgang dieser Aktion.
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Abbildung 6.7. Annotation vornehmen

Das annotierte Dokument muss bei diesem Vorgang ein valides DocBook-Dokument bleiben.
Zum gegenwartigen Zeitpunkt existiert kein auf Annotationen spezialisiertes Element in Doc-
Book, eine entsprechende Anfrage existiert aber bereits im , DocBook Open Repository”, Re-
quest 1D 574880 vom 27.06.2002 ™. Als Ersatz furr dieses fehlende Element wurde als Wur-
zelelement fUr Annotationen das para-Element gewéahlt. Dieses kann rekursiv verschachtelt
werden und eignet sich somit zum Annotieren von bestehenden Annotationen. Annotationen
koénnen dadurch theoretisch nur fir Elemente vorgenommen werden, die ein para-Element
enthalten konnen. Im DPS-Projekt wurde jedoch entschieden, Annotationen nur auf Kapitel-
und Abschnittsebene zuzulassen. Hierdurch wird der Fluss des eigentlichen Inhaltes durch
neu eingefligte Annotationen nicht auseinander gerissen. Die Elemente chapter und section
koénnen ein para-Element enthalten.

Als Einstieg fur Annotationen muss zunéchst ein para-Element in das Dokument eingeflgt
werden, um eine Referenz auf den zu annotierenden Abschnitt zu bilden. Gleichzeitig muss
ein Link in das Dokument eingefligt werden, der auf das DigiPub-DMS verweist. Dieses Ele-
ment soll vorzugsweise nach dem Inhalt eines Kapitels oder Abschnittes angezeigt werden,
jedoch vor Beginn eines Unterabschnittes. Die exakte Platzierung dieses Elementes in einem
Kapitel oder einem Abschnitt wird jedoch durch die Komplexitét der DocBook-DTD er-
schwert, da sie dem Autor grof3en gestalterischen Freiraum bietet.

Die Problematik wird im Folgenden exemplarisch anhand des chapter-Elementes erlautert,
trifft aber ebenso auf das section-Element zu. Der nachfolgende Quelltext ist ein Auszug aus
der DocBook-DTD und definiert das chapter-Element.

" Siehe http://sourceforge.net/tracker/index.php?func=detail & ai d=574880& group_id=21935& atid=384107 (Zugriff
16.12.2002)
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